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Palabras clave: Resumen

Turi§mo;_ La visita turistica en las ciudades histéricas suele concentrarse en un ndmero reducido de nodos
P_atrlmomo c_ultural; » . patrimoniales y corredores peatonales, generando presiones desiguales que los recuentos agrega-
Sistema deJnformamon geografica; dos de visitantes no permiten reconocer. Este estudio analiza espacialmente la presion turistica en
CiUd_a_d hi{corica; Ouro Preto, Brasil, mediante herramientas SIG, con el objetivo de identificar patrones de concentra-
Planificacion urbana. cién de visitantes y discutir sus implicaciones para la gestion sostenible del turismo patrimonial. Se

adopt6 un disefo cuantitativo, no experimental y espacial que integrd 90 registros geolocalizados de
Flickr, después de la depuracion, obtenidos entre el 1 de mayo y el 31 de julio de 2024 y durante el
mismo periodo de 2025, junto con inventarios patrimoniales, la red vial y la observacion estructurada
de campo. La presencia turistica se examindé mediante una cuadricula de 50 x 50 m, estimacion de
densidad Kernel, agrupamiento DBSCAN, anélisis de corredores en red y superposicion con bienes
patrimoniales. Los resultados identifican un eje de alta presion entre Praca Tiradentes, Museu da
Inconfidéncia, Rua Conde de Bobadela, Largo de Coimbra e Igreja de Sdo Francisco de Assis. Los
hallazgos sustentan el monitoreo focalizado, el escalonamiento de grupos guiados, las rutas alter-
nativas y la conservacion preventiva.

Keywords:

Abstract
Tourism;
Cultural heritage; Tourist visitation in historic cities is often concentrated in a small number of heritage nodes and
Geographic information system; pedestrian corridors, creating uneven pressures that aggregate visitor counts cannot reveal. This
Historic city; study spatially analyzes tourist pressure in Ouro Preto, Brazil, using GIS tools to identify visitor con-
Urban planning. centration patterns and discuss their implications for sustainable heritage tourism management. A

quantitative, non-experimental spatial design integrated 90 cleaned Flickr geolocated records ob-
tained during two equivalent observation windows extending from May 1st to July 31st, 2024 and the
same period in 2025, together with heritage inventories, street network, and structured field obser-
vation. Tourist presence was examined through a 50 x 50m grid, Kernel Density Estimation, DBSCAN
clustering, network-based corridor analysis, and cell-level overlay with heritage assets. The results
identify a high-pressure axis connecting Praca Tiradentes, Museu da Inconfidéncia, Rua Conde de
Bobadela, Largo de Coimbra, and Igreja de Sao Francisco de Assis. Pressure derives less from total
visitation than from the convergence of persistent clusters, recurrent pedestrian routes, and heritage-
sensitive spaces. The findings support targeted monitoring, staggered guided-group itineraries, alter-
native routes toward lower-pressure areas, and preventive conservation.
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Palavras-chave:

Resumo
Turismo;
Patriménio cultural; A visitagdo em cidades histéricas tende a se concentrar em um nimero reduzido de nicleos patri-
Sistema dejnformagéo geogréfica; moniais e corredores de circulagao, gerando pressoes desiguais que os dados agregados de visitan-
Cidade historica; tes ndo revelam. Este estudo analisa espacialmente a pressao turistica em Ouro Preto, Brasil, por
Planejamento urbano. meio de ferramentas SIG, com o objetivo de identificar padroes de concentracao de visitantes e dis-
cutir suas implicagcdes para a gestdo sustentavel do turismo patrimonial. Adotou-se um desenho
quantitativo, ndo experimental e espacial, integrando 90 registros geolocalizados do Flickr, apds de-
puracgao, obtidos entre 1° de maio e 31 de julho de 2024 e no mesmo periodo de 2025, além de
) inventarios patrimoniais, rede viaria e observacdo estruturada de campo. A presenca turistica foi
Revisado entre pares. examinada por uma grade de 50 x 50 m, estimativa de densidade Kernel, agrupamento DBSCAN,
Recibido en: 15/03/2026 analise de corredores em rede e sobreposicdo com bens patrimoniais. Os resultados identificam um
Aprobado em: 29/07/2026 eixo de alta press&o entre Praga Tiradentes, Museu da Inconfidéncia, Rua Conde de Bobadela, Largo
Editor: Glauber Eduardo de Oliveira  de Coimbra e Igreja de S&o Francisco de Assis. Os achados fundamentam monitoramento focalizado,
Santos. escalonamento de grupos guiados, rotas alternativas e conservacao preventiva.
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1 INTRODUCCION

El turismo patrimonial se ha consolidado como una de las expresiones mas complejas del turismo contemporaneo,
no solo por su capacidad para dinamizar las economias locales y fortalecer la visibilidad internacional de determi-
nados territorios, sino también por los desafios que plantea en materia de conservacion, movilidad, uso del espacio
urbano y coexistencia entre las funciones turisticas y residenciales (De Luca et al., 2020; Zemta, 2024).

La distribucion espacial de los visitantes dentro de estos destinos rara vez es uniforme; los flujos turisticos tienden
a concentrarse en torno a monumentos reconocibles, plazas centrales y ejes comerciales (Beritelli et al., 2020).
Debido a que esta concentracion genera presiones desiguales sobre el paisaje, las cifras totales de llegadas poseen
un valor diagnéstico limitado. Una evaluacién precisa requiere desagregar la organizacion temporal y espacial de
la visita, con especial atencion a las dinamicas que regulan los desplazamientos fisicos, los periodos de permanen-
ciay los recorridos recurrentes (Koens et al., 2018).

La elevada concentracion espacial en centros historicos compactos compromete la calidad de la experiencia de los
visitantes y altera la movilidad cotidiana de los residentes. Ademas, incrementa las exigencias de mantenimiento
de los bienes patrimoniales sensibles. Comprender la interaccion entre estas variables constituye un requisito fun-
damental, pues proporciona las bases para el disefio de rutas, la orientacion de los visitantes, la conservacion
preventiva y la implementacion de medidas diferenciadas de gestion (Falk & Hagsten, 2021; Vinals et al., 2024).

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) permiten superar las limitaciones de los enfoques analiticos tradicio-
nales al integrar métricas espaciales con atributos no espaciales. Esta articulacion facilita la visualizacion de las
distribuciones territoriales y la medicién de variables como la proximidad y la accesibilidad. Asimismo, mediante la
identificacion de conglomerados, los entornos SIG permiten representar la actividad turistica en relaciéon con las
caracteristicas morfologicas especificas de los espacios urbanos (Ciski et al., 2019; Kalvet et al., 2020).

El seguimiento del comportamiento espacial mediante registros y fotografias geolocalizadas permite identificar los
puntos de mayor afluencia de visitantes y las redes de atractivos interconectados, revelando las estructuras sub-
yacentes de los recorridos turisticos (Cheng, 2025). Sin embargo, la transformacion de los datos procedentes de
las redes sociales en informacion espacial exige cautela metodolégica. Los sesgos inherentes a la participacion
suelen sobrerrepresentar los lugares visualmente llamativos o determinados grupos de usuarios. En consecuencia,
esta participacion selectiva puede distorsionar la comprensién de las dinamicas espaciales mas amplias (Liu et al.,
2023).

La literatura actual no ha logrado superar plenamente la brecha existente entre la deteccion de patrones espaciales
y la formulacion de politicas operativas para la gestion de visitantes. La utilidad de los mapas de calor y de los
conglomerados espaciales depende por completo de su capacidad para orientar procedimientos concretos, parti-
cularmente el monitoreo de zonas criticas, el escalonamiento de grupos y la diversificacion de rutas. Los marcos
operativos deben aprovechar esta informacion para redirigir los flujos de visitantes hacia espacios subutilizados y
emitir alertas preventivas sobre posibles aglomeraciones (Gossling, 2017).
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Ouro Preto constituye un caso de estudio particularmente relevante dentro de este marco. Declarada Patrimonio
Mundial y antiguo epicentro del ciclo del oro en Brasil, esta ciudad, reconocida por la UNESCO (2021) alberga un
notable conjunto urbano y arquitectonico de extraordinaria importancia histérica, artistica y simbélica. Su trazado
irregular, adaptado a una topografia accidentada, junto con la permanencia de iglesias, puentes, fuentes, edificios
civiles y residencias que conservan la fisonomia de los siglos XVIII y XIX, define tanto su singularidad patrimonial
como su vulnerabilidad frente a los usos intensivos del espacio.

La propia UNESCO (2021) destaca que “el valor de Ouro Preto radica, en gran medida, en la conservacion de su
forma urbana, sus materiales y su paisaje histérico, que en conjunto conforman un todo homogéneo de notable
integridad” (p. 1). Precisamente por esta razén, la gestion turistica de este destino no puede limitarse al conteo de
visitantes o a la promocién de sus atractivos; requiere comprender como se distribuyen los flujos de visitantes, qué
areas presentan los mayores niveles de uso y cuales son las implicaciones territoriales de esta concentracion para
la conservacion del patrimonio y la sostenibilidad del destino.

A partir de estas consideraciones, el estudio parte de la premisa de que la presion turistica en los destinos patri-
moniales no debe comprenderse nicamente como una cuestion relacionada con el volumen agregado de visitan-
tes, sino como una relacion espacialmente diferenciada entre los flujos, la concentracion, la accesibilidad, la capa-
cidad de carga y la sensibilidad patrimonial (Ruiz et al., 2023).

Las estadisticas agregadas convencionales suelen ocultar patrones turisticos localizados, lo que constituye un vacio
analitico que el analisis espacial basado en SIG permite abordar de manera directa. Este enfoque trasciende las
interpretaciones generales del crecimiento macroeconémico del turismo y, en su lugar, identifica sus manifestacio-
nes territoriales especificas, proporcionando la base empirica necesaria para implementar practicas concretas
orientadas a la sostenibilidad (Kalvet et al., 2020).

En este contexto, el estudio busca abordar la brecha existente entre el uso descriptivo de los SIG y su aplicacion
practica en la gestion sostenible de los destinos patrimoniales. Mediante la integracion de registros geolocalizados
de visitantes, bienes patrimoniales, redes de circulacién e indicadores de concentracion espacial, la investigacion
examina la manera en que la presion turistica se configura territorialmente en el centro histérico de Ouro Preto. A
partir de este proposito, el estudio se orienta mediante la siguiente pregunta de investigacion: ;Como se distribuye
espacialmente la presion turistica en el centro histérico de Ouro Preto y qué implicaciones tienen estos patrones
espaciales para la gestion sostenible del turismo patrimonial?

2 REVISION DE LITERATURA
2.1. Presion turistica y sostenibilidad en destinos patrimoniales

Los debates recientes sobre el turismo patrimonial han desplazado su atencién desde el crecimiento de la demanda
hacia los efectos territoriales que generan las visitas en espacios historicos particularmente fragiles. En este marco,
la literatura sobre el sobreturismo ha sido fundamental para demostrar que los problemas asociados con la activi-
dad turistica no derivan Unicamente del volumen de visitantes, sino también de su concentracion espacial, de la
intensidad de uso de determinadas areas urbanas y de la limitada capacidad de respuesta de los destinos patri-
moniales (Kim et al., 2019).

Maeda et al. (2018) advierten que “el fendmeno continlda siendo dificil de definir», aunque destacan que es multi-
dimensional y complejo, precisamente porque involucra de manera simultanea dinamicas turisticas, urbanas y so-
ciales” (p. 15). En linea similar, Calle et al. (2020) sostienen que “el crecimiento del turismo urbano ha generado
una fuerte presién sobre los centros histéricos, intensificando externalidades que comprometen tanto la proteccion
del patrimonio como el funcionamiento cotidiano de estos espacios” (p. 18).

Desde esta perspectiva, la nocidon de presion turistica adquiere especial relevancia para el analisis de los destinos
patrimoniales, puesto que permite comprender el turismo no como una cifra agregada de llegadas, sino como una
relacion espacialmente diferenciada entre los flujos, la concentracion, la accesibilidad, la densidad de uso y la
sensibilidad del entorno. Esta interpretacion se ve reforzada por el planteamiento de Beritelli et al. (2020), quienes
proponen “entender el destino turistico como un espacio de flujos, es decir, como una configuracién dinamica
producida por las trayectorias, los desplazamientos y las decisiones de los visitantes” (p. 10). La consecuencia
analitica de este enfoque es clara: en las ciudades histéricas, la sostenibilidad del turismo depende menos del
nlmero absoluto de visitantes que de la manera en que estos se distribuyen en el espacio y el tiempo, de los nodos
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gue concentran la mayor intensidad de uso y de los umbrales de saturacion alcanzados en las areas sensibles
desde el punto de vista patrimonial.

2.2. Los SIG y el anélisis espacial para la gestion del turismo patrimonial

En este contexto, los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) ofrecen una base metodolégica particularmente
sélida para estudiar la presion turistica en los destinos histéoricos. Su principal fortaleza radica en la capacidad de
integrar informacién territorial, representar patrones de distribucién, identificar areas de concentracién y relacionar
las dinamicas turisticas con las caracteristicas morfologicas, funcionales y patrimoniales del espacio urbano (Alva-
rez & Paniza, 2020).

Figura 1. Marco analitico para examinar la presion turistica en un destino patrimonial

‘ 1. Contexto y determinantes 2. Manifestacion espacial del turismo 3. Relevanma para la gestion
Bienes patrimoniales, Concentracién espacial Presion turistica en Conservacién del patrimonio
visitantes y morfologia — de la visitacién | 4reas urbanas sensibles y vulnerabilidad
urbana al patrimonio
Flujos de visitantes, Exposicién de calles, Intensidad difergncial Movilidad, aglomeracién
eleccion de rutas y —_— e plazas y monumentos > de uso en el tejido o y experiencia del
variacion temporal histérico visitante
T T 1 T
e e e T i é ________________________________ i
Capa analitica basada en SIG
Mapeo de densidad Deteccién de clisteres Andlisis de carga de Superposicion con bienes
(KDE) espaciales (DBSCAN) corredores y redes patrimoniales y restricciones

| @ Resultado: identificacién de areas criticas y fundamentos basados en evidencia

para la gestion sostenible del turismo patrimonial

Nota. Elaborado por los autores con base en Ciski et al. (2019), Beritelli et al. (2020) y Zubiaga et al. (2019).

Ciski et al. (2019) senalan que “avanzar hacia una gestion sostenible del patrimonio requiere disponer de «infor-
macién sobre la localizacion de los bienes y su concentracion», observacion especialmente pertinente en las ciuda-
des histéricas, donde pequenas variaciones en la densidad de uso del suelo pueden generar efectos significativos
sobre la conservacion, la movilidad y la experiencia de los visitantes” (p. 14). De manera similar, Teixeira & Ahlert
(2012) en un articulo publicado en RBTUR, sostienen que “las herramientas de geoprocesamiento pueden consti-
tuirse en «aliadas importantes para la planificacion turistica y enfatizan que, debido a su naturaleza territorial, el
turismo requiere necesariamente una base cartografica que permita analizar y representar sus impactos” (p. 312).

Las investigaciones mas recientes han ampliado alin mas el alcance de los SIG mediante el uso de huellas digjtales
geolocalizadas y sistemas de monitoreo en tiempo real. Jiang et al. (2021) demuestran que “es posible reconstruir
las trayectorias espaciotemporales de los visitantes en ciudades declaradas Patrimonio Mundial a partir de miles
de fotografias georreferenciadas y técnicas avanzadas de SIG” (p. 15), mientras que Vinals et al. (2024) evidencian
que “las tecnologias digitales de monitoreo pueden identificar con elevada precision situaciones de congestion y
saturacion en espacios publicos de escala reducida, lo que resulta especialmente valioso en centros histéricos
caracterizados por calles estrechas y areas peatonales sensibles” (p. 13).

No obstante, la revisién también revela un vacio en la literatura: muchos de estos estudios se concentran en de-
tectar o representar los flujos, pero no siempre examinan con suficiente profundidad sus implicaciones para la
gestion sostenible de los destinos patrimoniales (Arefieva et al., 2021). En este punto se sitda la contribucién del
presente articulo, que emplea el analisis espacial no solo para describir las visitas, sino también para interpretar la
presion turistica como un problema de gestion territorial en Ouro Preto.
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2.3. Del diagnéstico espacial a la gestién de los flujos de visitantes

El diagnéstico espacial adquiere relevancia para la gestiéon cuando orienta intervenciones en la escala especifica
en la que se manifiesta la presion turistica. La gestion de los flujos de visitantes combina medidas directas —como
el establecimiento de franjas horarias, la programacién de grupos guiados, la organizacién de accesos, el diseno
de rutas y la asignacion de puntos de encuentro— con medidas indirectas relacionadas con la informacion, la sena-
lizacion y la promocion de atractivos alternativos. El estudio de Vinals et al. (2024) sobre calles histéricas demuestra
que “las herramientas geoespaciales pueden traducir las limitaciones del espacio peatonal en decisiones operati-
vas relacionadas con los recorridos y la organizacion de los grupos” (p. 15).

La gestion de la dimensién temporal de la presion turistica, uno de los principales focos de atencién de la literatura
contemporanea, depende de la aplicacion coordinada de distintas intervenciones. En particular, la reduccion de la
concentracion de afluencias diarias y estacionales requiere articular la diversificacion de itinerarios con respuestas
operativas sustentadas en datos. Al mismo tiempo, los canales digjtales pueden emplearse como instrumentos
activos para orientar las trayectorias de los visitantes antes y durante el recorrido. Esta comunicacion focalizada
utiliza informacién transparente sobre la densidad de afluencia para desviar el comportamiento de los visitantes
de los horarios y espacios saturados (Rogowski et al., 2025; Shen, 2025).

En las ciudades historicas, estas estrategias deben respetar la jerarquia simbolica del destino y evitar que las areas
periféricas sean tratadas Gnicamente como espacios destinados a absorber los excedentes de visitantes. La diver-
sificacion de rutas debe contribuir a una interpretacion mas amplia del paisaje patrimonial, involucrar a los actores
locales y considerar aspectos como la accesibilidad, la pendiente del terreno, la capacidad de los servicios y la
aceptacion de la comunidad. Esta perspectiva de gestion proporciona la base interpretativa para el analisis espacial
aplicado en Ouro Preto.

3 METODOLOGIA
3.1. Disefo de la Investigacion

El estudio adopt6 un disefio de investigacion cuantitativo, no experimental y espacial, orientado a identificar, repre-
sentar e interpretar la distribucion territorial de la presién turistica en un destino urbano patrimonial. La estrategia
metodoloégica integrd informacion georreferenciada sobre la presencia y movilidad de los visitantes, la estructura
urbana, los bienes patrimoniales y las caracteristicas funcionales del area turistica (Boers & Cottrell, 2007). La
presion turistica se abordé como un fenémeno territorialmente diferenciado, observable mediante la intensidad de
uso, la formacién de conglomerados, la carga de los corredores y la superposicion con espacios sensibles desde el
punto de vista patrimonial.

Figura 2 - Marco metodolégico para el analisis espacial de la presion turistica en Ouro Preto, Brasil

7 \ &
1. Delimitar el area 2. Construir la base 3. Analizar la presion 4. Validary
de estudio de datos geoespacial turistica sintetizar
¢ Nucleo patrimonial de * Bienes patrimoniales y * Superficie de densidad + Triangulacién con evidencia
la UNESCO'y zona de puntos turisticos KDE de campo
amortiguamiento o Registros geolocalizados ] * g;r;%;r:lerados espaciales 1 , pegign baja, media y alta
* Cuadricula analftica de ceirichy + Carga de corredores * Puntos de quiebre naturales
050 * Red de calles basada en la red de Jenks
* Red peatonal y vial * Observacion de campo e Superposicion patrimonial * Interpretacion para
estructurada a nivel de manzana la gestién
e Presion por zona/tiempo
\ J ) L J

Resultado orientado a la gestion
Areas prioritarias para monitoreo e ltinerarios escalonados para grupos guiados ¢ Rutas alternativas
Sefializacion interpretativa o  Informacion sobre aglomeraciones ¢ Mantenimiento preventivo

Nota. Elaborado por los autores a partir de los procedimientos metodolégicos descritos en las secciones 3.1 a 3.6.
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La investigacion se organizd en cuatro etapas interrelacionadas, como se muestra en la Figura 2. En primer lugar,
se delimitaron el area de estudio y las unidades de analisis. En segundo lugar, se estructuré una base de datos
geoespacial a partir de capas correspondientes a los bienes patrimoniales, la red vial, los registros de visitantes y
las observaciones de campo. En tercer lugar, la presion turistica se analizd6 mediante procedimientos de densidad,
agrupamiento espacial, analisis de redes y superposicion de capas. Finalmente, los resultados espaciales fueron
triangulados e interpretados en funcién de la gestion sostenible del turismo patrimonial.

3.2. Area de estudio

El estudio se lleva a cabo en Ouro Preto, Brasil, ciudad inscrita en la Lista del Patrimonio Mundial de la UNESCO por
su excepcional valor histérico, urbano y arquitecténico. El nicleo inscrito comprende una superficie de 167,8 hec-
tareas y cuenta con una zona de amortiguamiento de 2.036,9 hectareas, lo que proporciona una base territorial
claramente definida para delimitar analiticamente el area patrimonial y sus zonas de influencia (UNESCO, 2021).

La ciudad conserva un trazado urbano irregular adaptado a pendientes pronunciadas, con una elevada concentra-
cion de iglesias, edificios civiles, puentes, fuentes y espacios publicos de gran valor simbélico. Al mismo tiempo, la
UNESCO advierte sobre su vulnerabilidad frente al crecimiento urbano, el trafico y los efectos de la actividad turis-
tica. Estas caracteristicas convierten a Ouro Preto en un caso de estudio especialmente pertinente para examinar
como se distribuyen las visitas turisticas en el area histérica y de qué manera dicha distribucion puede incidir en la
gestion sostenible del destino.

En términos analiticos, la principal unidad espacial del estudio sera una cuadricula regular de 50 x 50 metros,
superpuesta al sitio patrimonial y a su entorno inmediato. Esta decisién permite captar variaciones intraurbanas
sutiles y evita que el analisis se diluya en unidades administrativas excesivamente amplias. Adicionalmente, la red
peatonal y vial se utilizara como unidad lineal de analisis para estimar la carga sobre los corredores turisticos y los
ejes de circulacion.

3.3. Fuentes de datos y alcance temporal

El analisis integré cuatro conjuntos de datos complementarios.

La primera capa correspondié a la base patrimonial y turistica e incluyé iglesias, museos, miradores, plazas, equi-
pamientos turisticos y otros puntos de interés. Esta informacién se recopil6 a partir de inventarios oficiales, mapas
municipales y bases de datos publicas sobre patrimonio.

La segunda capa represent6 la red vial y la estructura urbana, con especial atencion a calles, escalinatas, plazas,
pendientes y conexiones peatonales. Esta capa sustent6 el analisis de la accesibilidad, la continuidad espacial y
las rutas probables de desplazamiento (Reinhold et al., 2020).

La tercera capa estuvo constituida por registros geolocalizados de visitantes obtenidos de Flickr, plataforma que
dispone de una huella espacial verificable y cuenta con aplicaciones consolidadas en la investigacion turistica y
patrimonial (Doménech et al., 2020; Liu et al., 2023). La recopilacion inicial correspondiente a los dos periodos
anuales de observacion fue sometida a un proceso de depuracién para eliminar coordenadas duplicadas y publica-
ciones repetidas, registros ubicados fuera del poligono patrimonial y de su entorno inmediato, asi como observaci-
ones que carecian de coordenadas geograficas utilizables. Tras este proceso, el corpus analitico final quedo6 con-
formado por 90 registros. De ellos, 73 fueron asignados mediante DBSCAN a uno de los tres conglomerados espa-
ciales identificados, mientras que los 17 restantes se conservaron como observaciones no agrupadas. Los registros
se utilizaron para identificar areas de concentracion y, cuando un mismo usuario contaba con mas de un registro
ordenado temporalmente, para reconstruir secuencias probables de desplazamiento.

La cuarta capa estuvo integrada por observaciones de campo estructuradas realizadas en puntos criticos seleccio-
nados del centro histérico. La evidencia de campo se utilizd para contrastar los patrones cartografiados con la
concentraciéon peatonal visible, la ocupacion del espacio publico, los conflictos de movilidad y los indicios de uso
intensivo (Pasquinelli & Trunfio, 2020). La observacion de campo se empled como un procedimiento complemen-
tario de validacién y no como un sistema de monitoreo continuo durante los dos periodos anuales analizados.

Los parametros temporales del estudio estuvieron constituidos por dos periodos idénticos de observacion de tres
meses, comprendidos entre el 1 de mayo y el 31 de julio de 2024 y 2025. Este intervalo permitio captar la evolucion
empirica entre la actividad turistica moderada registrada en mayo y el incremento del volumen de visitantes en
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julio, impulsado por los recesos académicos y la ampliaciéon de la programacion cultural, sin fundamentar el con-
junto de datos en picos atipicos de turismo masivo, como el Carnaval o la Semana Santa. La aplicacién de limites
temporales idénticos en anos consecutivos fortalecié considerablemente la comparabilidad interanual, al reducir
la incidencia de circunstancias particulares propias de un Unico ciclo anual.

Los registros correspondientes a ambos periodos anuales se integraron en un Unico corpus analitico. El propésito
no fue comparar de manera independiente los meses o los anos, sino identificar patrones espaciales recurrentes
bajo condiciones estacionales comparables. En consecuencia, los andlisis de densidad KDE, agrupamiento
DBSCAN, carga de corredores y superposicion patrimonial se aplicaron al corpus combinado de 90 registros. Por
tanto, los resultados representan las dinamicas de presion turistica durante el periodo comprendido entre mayo y
julio y no deben generalizarse al ciclo anual completo ni a eventos excepcionales de afluencia masiva. Los metada-
tos temporales permitieron ordenar secuencialmente los registros cuando esta informacién se encontraba dispo-
nible; sin embargo, no se estimé un modelo horario de presién, debido a que las marcas temporales no presentaban
la sistematicidad suficiente en la totalidad del corpus para sustentar una comparacion fiable hora por hora.

3.4. Operacionalizacion de la presion turistica

La presion turistica se operacionalizé mediante tres dimensiones complementarias: intensidad de la presencia,
concentracion espacial y carga sobre los corredores de circulacion. La exposicion patrimonial se consideré una
condicion transversal para interpretar la sensibilidad de los espacios en los que convergian estas dimensiones.

La intensidad de la presencia se estimé a partir del nimero y la densidad de registros geolocalizados dentro de
cada celda de 50 x 50 m. Este indicador permitié identificar los sectores en los que la actividad turistica se registro
con mayor frecuencia.

La concentracion espacial se examind mediante la estimacion de densidad de Kernel (KDE) y el algoritmo DBSCAN.
Con el fin de garantizar la coherencia metodoldgica con la escala microespacial de la cuadricula de 50 x 50 m,
para el anélisis KDE se seleccionaron un kernel cuartico, un radio de blsqueda de 100 m y un tamano de celda de
salida de 50 m. De este modo, la distancia de suavizado se mantuvo estrictamente controlada. En cuanto al agru-
pamiento mediante DBSCAN, el protocolo establecio una distancia épsilon (€) de 50 m y un umbral minimo de cinco
registros (minPts = 5). Estos parametros permitieron considerar como vecinos espaciales los registros ubicados
dentro de una distancia equivalente al ancho de una celda de la cuadricula y exigieron la existencia de un conjunto
localmente recurrente de observaciones antes de aceptar la formacion de un nucleo. Los conglomerados obtenidos
se contrastaron con la superficie KDE y con las observaciones de campo, a fin de evitar que puntos aislados fueran
interpretados como nucleos turisticos consolidados (Li et al., 2018; Zhang et al., 2019).

La carga de los corredores se estim6 mediante la proyeccion de los registros geolocalizados y de las trayectorias
probables sobre la red peatonal. En el caso de los usuarios que contaban con registros ordenados temporalmente,
se reconstruy6 la conexién mas viable dentro de la red entre puntos sucesivos, siguiendo una loégica de distancia
minima. Las frecuencias resultantes se utilizaron de manera comparativa para identificar los tramos viales que
concentraban desplazamientos recurrentes (Jia et al., 2025).

Una celda o un tramo vial se clasificé como area de alta presion turistica cuando cumplia al menos dos de las
siguientes condiciones independientes:

a) su densidad de registros se encontraba por encima del percentil 75;
b) formaba parte de un conglomerado espacial de alta concentracién; o
¢) coincidia con un corredor de circulacion de alta carga.

El percentil 75 se utilizd6 como un umbral exploratorio basado en la distribucién de los datos, con el propdsito de
aislar el cuartil superior de los valores de densidad ante la ausencia de un umbral oficial local de capacidad de
carga. No se interpretd como un limite universal de saturacion. La exigencia de una segunda condicion independi-
ente redujo la dependencia exclusiva del percentil y permitioé establecer una clasificacion mas transparente y repli-
cable de las areas criticas.

3.5. Procedimiento de analisis espacial

Todo el procesamiento espacial se realizé en QGIS 3.34 LTR. Las capas se estandarizaron en el sistema SIRGAS
2000 / UTM zona 23S (EPSG:31983), sistema de referencia proyectado adecuado para el analisis métrico en Ouro
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Preto, y fueron sometidas a un control de calidad topol6gica. Posteriormente, se construyd una geodata-base inte-
grada por cuatro componentes principales: el limite del bien inscrito por la UNESCO y el inventario municipal de
patrimonio, la red peatonal y vial de OpenStreetMap, los 90 registros depurados de Flickr y la cuadricula analitica
de 50 x 50 m (Kovalcsik et al., 2022).

En primer lugar, se generaron mapas de distribucion de puntos, densidad KDE y conglomerados espaciales. Poste-
riormente, estos resultados se contrastaron con la proximidad a los bienes patrimoniales, la accesibilidad peatonal,
la centralidad de los ejes de circulacion, la pendiente y la estrechez de las calles. La exposicion patrimonial se
registré cuando un bien patrimonial cartografiado o un espacio publico sensible se encontraba dentro de una celda
de 50 x 50 m clasificada como de alta presion o a una distancia maxima de 25 m de un corredor de alta carga.
Con el proposito de restringir el indicador al contexto inmediato del espacio vial, se seleccion6 una distancia de 25
m, equivalente a la mitad del ancho de la celda analitica. Los datos derivados de este criterio se utilizaron para
identificar la exposicion desde la perspectiva de la gestion y la necesidad posterior de implementar un monitoreo
preventivo. Es importante senalar que esta métrica no aportd evidencia sobre deterioro material (Capocchi et al.,
2019; Orozco et al., 2023).

Finalmente, se elabord un mapa integrado que clasifico el area de estudio en niveles de presién baja, media y alta
mediante el método de rupturas naturales de Jenks. Esta clasificacion respaldé la interpretacion de las necesidades
relacionadas con la redistribucién de rutas, la organizacion de grupos guiados, la senalizacion, el monitoreo, el
mantenimiento y la definicién de prioridades de intervencion.

3.6. Validez, confiabilidad y consideraciones éticas

La validez se fortalecid mediante la triangulacién de los resultados espaciales, la observacion de campo y el inven-
tario patrimonial. La verificacion in situ se realizd en dias laborables y fines de semana seleccionados dentro de los
periodos de observacion comprendidos entre mayo y julio, con el propdsito de determinar si las areas criticas car-
tografiadas también presentaban, en términos comparativos, una mayor concentracion peatonal y ocupacion del
espacio publico.

Las huellas digitales geolocalizadas presentan limitaciones de representatividad, debido a que no todos los visitan-
tes publican contenido y el uso de las plataformas varia entre los distintos grupos sociales. Por esta razén, los
resultados se interpretaron como patrones espaciales relativos y no como un censo completo de visitantes. La
combinacion de los registros de Flickr con fuentes cartograficas y observaciones de campo redujo esta limitacion,
aunqgue no la eliminé por completo (Marti et al., 2019; Cheng, 2025).

Unicamente se utilizaron registros de acceso publico. La informacion se procesé de forma agregada y anonimizada,
sin identificar a usuarios individuales. La observacion de campo no registré informacion personal identificable y se
limité al analisis de los patrones espaciales de uso.

La Tabla 1 sintetiza las dimensiones, variables, indicadores operativos, fuentes de datos y técnicas empleadas para
construir la evaluacion espacial de la presion turistica.

Tabla 1 - Variables e indicadores para el andlisis especial de la presion turistica

Dimension Variable Indicador operativo Fuente principal Técnica de analisis
; . Ndmero de registros geo- .
Presencia
o Inten3|‘dlad de localizados por celda de Corpus depu_rado de Flickr Conteo espacial y KDE
turistica las visitas (n=90)

la cuadricula
Conglomerados de activi-
dad de visitantes con alta

Corpus depurado de Flickr: 73 re-

Concentracién
gistros agrupados y 17 observa-

Agrupamiento DBSCAN (€ = 50 m; minPts = 5)

los corredores

espacial espacial proximidad espacial ciones no agrupadas
- Carga de los Frecuencia de paso por Trayectorias reconstruidas de los Analisis de redes en QGIS 3.34
Movilidad . L
corredores los tramos viales visitantes LTR
E icion d Celda de alta presion o | tari icinal d i
Sensibilidad xposicion de 0 patrimonial situado a nventario municipal de patrimo- Superposicion espacial basada
] ial los bienes pa- menos de 25 m de un co- nio / limite del bien inscrito por la en celdas
patrimonia trimoniales UNESCO
rredor de alta carga
L Pendiente, estrechez de . .
L Restriccion . Red vial y datos espaciales urba- P . .
Condicion urbana P las calles y centralidad de Analisis espacial multicapa
morfologica nos

Nota. Elaborado por los autores.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Distribucién espacial de la presencia turistica

El anélisis de los registros geolocalizados confirm6 que la densidad turistica dentro del perimetro patrimonial se
encontraba altamente polarizada. Las visitas se concentraron principalmente en torno a un eje central de alta in-
tensidad (véase la Figura 3). Esta estructura nuclear integré la Praca Tiradentes y el Museu da Inconfidéncia. Al
mismo tiempo, el eje se extendid a lo largo de la Rua Conde de Bobadela (Rua Direita) hacia los alrededores de la
Igreja de Sao Francisco de Assis. Segln Ferreira y Teixeira-da-Silva (2023), estos entornos funcionaron simultane-
amente como puntos de anclaje espacial y articuladores de la circulacion peatonal.

La superficie KDE identifico la mayor concentracion en torno a la Praca Tiradentes y el Museu da Inconfidéncia,
sector que funciona como punto de llegada, permanencia y redistribucion de visitantes. Desde este nucleo, la in-
tensidad se prolongé linealmente a lo largo de la Rua Conde de Bobadela y hacia el Largo de Coimbra y la Igreja de
Sao Francisco de Assis. Esta configuracion indica que el atractivo monumental, las funciones comerciales y la co-
nectividad de las rutas se refuerzan mutuamente a lo largo de un mismo eje patrimonial.

La polarizaciéon espacial se hizo evidente a partir de la menor presencia turistica observada fuera del eje monumen-
tal central. La configuracion resultante confirmé un fendmeno de centralidad selectiva. El circuito dominante res-
tringio la experiencia de los visitantes a un nimero limitado de lugares; al mismo tiempo, amplios sectores del tejido
histérico funcionaron de manera periférica. A partir de estos datos, la definicion tradicional de los destinos como
una simple agrupacion de atractivos resulté insuficiente. La evidencia respaldé el planteamiento de Beritelli et al.
(2020), segun el cual los destinos operan como espacios sistémicos articulados por flujos y nodos de conexion.

Figura 3 - Distribucion espacial de la presencia turistica en Ouro Preto
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Nossa Senhora do Pilar

Leyenda
Densidad baja
Densidad media
I Densidad alta
=== Eje principal de presencia turistica

Escala esquematica

Nota. Elaborado por los autores a partir del corpus depurado de Flickr (n = 90; mayo-julio de 2024 y 2025), el limite del bien declarado Patrimonio
de la Humanidad por la UNESCO, el inventario de patrimonio municipal de Ouro Preto y datos de OpenStreetMap, procesados en QGIS 3.34 LTR.

4.2. Concentracién espacial y configuracion de los nicleos turisticos

El algoritmo DBSCAN proporcioné una representacion mas discreta de las concentraciones recurrentes que la su-
perficie continua obtenida mediante KDE. Como se muestra en la Figura 4, 73 de los 90 registros depurados (81,1
%) fueron asignados a tres nucleos turisticos, mientras que 17 registros (18,9 %) permanecieron sin agrupar.
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El Claster 1, integrado por Praca Tiradentes y el Museu da Inconfidéncia, presentd una configuracion espacial com-
pacta. En consecuencia, este agrupamiento registr6é la mayor densidad local y concentré el 22,2 % del corpus (n =
20). El Cluster 2 (n = 25; 27,8 %) mostrd una distribucion espacial diferente, al extenderse linealmente a lo largo
de Rua Conde de Bobadela. En este sector, la convergencia de funciones comerciales, culturales y peatonales
sostuvo un patron de uso recurrente. Finalmente, el Cllster 3 se extendi6 hasta Largo de Coimbray la Igreja de Sao
Francisco de Assis, y concentré el 31,1 % de los datos (n = 28) en areas donde la visibilidad escénica y el elevado
valor arquitecténico reforzaron activamente la concentracion de visitantes.

La interpretacion de estos nicleos trascendié su condicion de lugares populares. Su relevancia sistémica se sus-
tentd en la recurrencia, proximidad y persistencia general de la actividad de los visitantes. De acuerdo con el plan-
teamiento de Marti et al. (2019), estas dinamicas configuraron areas propensas a la congestion inmediata, la fric-
cion funcional y el incremento de las exigencias de gestion. Este resultado confirmé la existencia de una jerarquia
espacial altamente estratificada, en la que un nimero reducido de sectores concentrd la mayor parte del uso turis-
tico cultural.

Figura 4 - Nicleos de concentracion turistica identificados mediante DBSCAN
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Nota. Elaborado por los autores a partir del corpus depurado de Flickr (n = 90; mayo-julio de 2024 y 2025) mediante DBSCAN (€ = 50 m; minPts
=5)en QGIS 3.34 LTR.

4.3. Visitor corridor load and heritage exposure

La reconstruccion de las trayectorias probables y su proyeccion sobre la red peatonal mostraron que la movilidad
se canalizé preferentemente a través de corredores con elevada conectividad simbélica y funcional. La Figura 5
presenta la carga relativa de estas rutas y su superposicion con areas sensibles desde el punto de vista patrimonial.

El principal corredor de alta carga atravesé el nlcleo histérico desde Praca Tiradentes hasta Rua Conde de Boba-
dela. Desde este punto, el trazado se extendié hacia Largo de Coimbra y la Igreja de Sao Francisco de Assis. Para-
lelamente, un vector espacial secundario conecté este circuito principal con los alrededores de la Igreja Matriz de
Nossa Senhora do Pilar. La proximidad espacial al eje dominante de visitantes, combinada con la relevancia monu-
mental propia del lugar, determiné esta expansion secundaria de la red.
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Por tanto, la presién turistica no se manifesté Unicamente en los nodos de atraccion, sino también a lo largo de las
rutas que los conectan. Estos tramos viales acumulan desplazamientos peatonales, saturacion visual, ocupacion
del espacio pulblico y mayores exigencias de mantenimiento, especialmente en aquellos sectores donde la seccién
urbana es estrecha o presenta pendientes pronunciadas.

La exposicion patrimonial aumenté en los puntos donde los corredores de alta carga se intersectaron con celdas
gue contenian monumentos o espacios plblicos sensibles. Este hallazgo no demuestra por si mismo la existencia
de deterioro fisico; mas bien, identifica lugares en los que coinciden el uso turistico recurrente y la sensibilidad
patrimonial, y donde el monitoreo preventivo se encuentra mas justificado (Ciski et al., 2019).

Figura 5 - Carga de los corredores turisticos y exposicién patrimonial en Ouro Preto
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Nota. Elaborado por los autores a partir de datos de la red peatonal de OpenStreetMap, trayectorias probables de Flickr y el inventario de
patrimonio municipal de Ouro Preto, procesados en QGIS 3.34 LTR.

4.4, Sintesis territorial de la presion turistica

La integracion metodolédgica de la carga de los corredores, el agrupamiento espacial y las métricas de intensidad
permitié construir la sintesis territorial representada cartograficamente en la Figura 6. El sector de mayor presion
se concentrd espacialmente en un corredor histérico especifico. Este eje articulé Praga Tiradentes, el Museu da
Inconfidéncia y Rua Conde de Bobadela, y se extendidé directamente hacia Largo de Coimbra y la Igreja de Sao
Francisco de Assis. De manera decisiva, en este dominio lineal convergieron simultdneamente las tres dimensiones
analiticas.

Una zona de presion media se extendié hacia sectores adyacentes conectados con el eje monumental, pero carac-
terizados por una presencia menos persistente o una menor carga de corredores. Las zonas de baja presion se
localizaron principalmente en las areas periféricas del poligono patrimonial, donde los registros se encontraban
dispersos y no conformaban conglomerados estables.

Esta clasificacion confirma que la presion turistica en Ouro Preto es territorialmente selectiva. La centralidad patri-
monial, la accesibilidad peatonal, la densidad de visitantes y la conectividad funcional se superponen en un ndmero
limitado de espacios, lo que permite asignar prioridades de gestion a una escala microespacial, en lugar de hacerlo
de manera uniforme en todo el centro histérico.
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Figura 6 - Sintesis espacial integrada de la presion turistica en Ouro Preto
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Nota. Elaborado por los autores a partir de la clasificacion de densidad integrada, DBSCAN, carga del corredor y exposicion del patrimonio,
utilizando tres clases de rupturas naturales de Jenks en QGIS 3.34 LTR.

4.5. Implicaciones para la gestion sostenible del turismo patrimonial

Los patrones espaciales identificados en Ouro Preto sustentaron un marco de gestion diferenciada basado en la
intensidad territorial de la presion turistica. En el eje de alta presion, la circulacion de visitantes se organizdé medi-
ante horarios escalonados de salida para los grupos guiados que partian desde Praca Tiradentes. Esta medida evito
la concentracion simultanea de varios grupos a lo largo de Rua Conde de Bobadela y Largo de Coimbra. Su imple-
mentacion requirié una programacion coordinada entre la autoridad municipal de turismo, los guias turisticos y los
operadores turisticos locales. El Museu da Inconfidéncia y los sitios de patrimonio religioso también se incorporaron
a este protocolo de programacion.

La diversificacion de rutas complemento la programacion de las visitas mediante la incorporacion de senalizacion
interpretativa, mapas digitales y protocolos estandarizados para los guias. Este marco operativo permitié redistri-
buir activamente los flujos peatonales hacia sectores de menor presiéon. En particular, el circuito alternativo pro-
puesto incorporo la Igreja de Santa Efigénia y los miradores cercanos. Esta ampliacion geografica extendid la expe-
riencia de los visitantes mas alla del principal eje monumental, sin reducir la relevancia inherente de los atractivos
principales. Su ejecucion logistica exigié una parametrizacion precisa de las distancias de recorrido, las pendientes,
los horarios de apertura, las condiciones de accesibilidad y los tiempos estimados de desplazamiento.

A partir de la clasificacion espacial de la presion se establecié un sistema de monitoreo por niveles. En este marco,
las celdas de alta presion requirieron una observacion rigurosa de los flujos peatonales y acciones especificas de
mantenimiento preventivo, acompanadas de informacién en tiempo real sobre las aglomeraciones. Las zonas de
presion media cumplieron una funcién logistica diferente, al operar como conexiones alternativas destinadas a
diversificar los circuitos existentes. En los sectores de baja presion, la integracion se planteé de manera gradual,
previa evaluacion de la capacidad de los servicios y de la aceptacion de la comunidad. El ajuste sistematico de las
rutas y de los horarios de los grupos a lo largo del tiempo se sustentd en la comparacion de patrones estacionales
y de las diferencias registradas entre dias laborables y fines de semana (Gossling, 2021; Rogowski et al., 2025).
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Debido a que la informacion temporal disponible se utiliz principalmente para ordenar los registros secuenciales,
el presente estudio no plantea una estimacion horaria de la capacidad de carga. En una fase posterior de monitoreo
debera desarrollarse un analisis horario especifico mediante conteos sistematicos o un conjunto de datos mas
denso que incluya marcas temporales.

Los resultados analiticos y sus implicaciones para la gestion se sintetizan en la Tabla 2. Posteriormente, la Tabla 3
compara los principales sectores del centro histérico de acuerdo con los cuatro componentes de la presién turistica.

Tabla 2 - Resumen de resultados por dimensién analitica

Dimensién Indicador principal Resultado obtenido Interpretacion territorial | Implicacion para la gestion
) ) ) ) . Uso turistico fuerte-
P - Densidad de registros Mayor intensidad a lo largo del eje . .
resencia . . mente concentrado en | Priorizar el monitoreoy la
turisti geolocalizados por Praca Tiradentes-Museu da Incon- el ndcleo monumental | regulacion del uso peatonal
uristica celda de la cuadricula fidéncia-Rua Conde de Bobadela central P
. Concentracion ersis- | Coordinar los horarios de los
Conglomerados Tres ndcleos: n =20,n=25yn = pel . ;
Concentra- A . : tente en nodos patrimo- | grupos guiados y monitorear
o . DBSCAN 28; 17 registros permanecieron ; ;
cion espacial _ e _ ) niales con elevada cen- | las permanencias prolonga-
(e =50 m; minPts = 5) sin agrupar .
tralidad das
Alta circulaciéon a lo largo del eje | Predominio de trayecto- | Escalonar las salidas de los
- Carga de los ) . . . e
Movilidad Praca Tiradentes-Rua Conde de | riasselectivasyrutasre- | grupos y diversificar las ru-
corredores . L
Bobadela-Largo de Coimbra currentes tas de los visitantes
- L . Superposicién entre corredores de L . Priorizar el mantenimiento
Sensibilidad Superposicion con bie- Mayor exposicion patri- . S
' ) ) alta carga y sectores monumenta- : ; ) preventivo y la sefalizacion
patrimonial nes sensibles P monial al uso intensivo : .
les del centro historico interpretativa
Alta presion en el eje monumental
o - e ntral; presion media en | - rarqui ial | | Definir priori iferen-
Sintesis Clasificacion integrada central; presio .ed a en los sec Jerarquia espacia q’e e prio da_des difere
territorial de la presion tores adyacentes; presion baja en | problema de la presiéon | ciadas de monitoreo y con-
err las areas periféricas del tejido his- | turistica servacion
torico

Nota. Elaborado por los autores.

Tabla 3 - Clasificacion territorial de la presion turistica en el centro histérico de Ouro Preto

Sector Intensidad de la Concentracion Carga de los Exposicion Nivel de
presencia espacial corredores patrimonial presion

Praca Tiradentes-Museu da Inconfidéncia Alta Alta Alta Alta Alta
Rua Conde de Bobadela (Rua Direita) Alta Alta Alta Alta Alta
Largo c_ie Coimbra-lgreja de Sao Francisco Alta Alta Media-alta Alta Alta
de Assis
Alrededores qe la Igreja Matriz de Nossa Media Media Media Alta Media
Senhora do Pilar
Sectores periféricos del poligono patrimonial Baja Baja Baja Media Baja

Nota. Elaborado por los autores.

4.6 Discusion

Los resultados muestran que la presion turistica en Ouro Preto se organiza en torno a un eje patrimonial central,
en lugar de manifestarse como una ocupaciéon homogénea del centro histérico. La concentracion detectada en
Praca Tiradentes, Museu da Inconfidéncia, Rua Conde de Bobadela e Igreja de Sao Francisco de Assis confirma
que las visitas patrimoniales se estructuran mediante nodos y rutas de alta frecuencia. Esta configuracion coincide
con lo observado por Doménech et al. (2020) en Toledo, donde las fotografias georreferenciadas permitieron re-
construir trayectorias de visitantes asociadas con la red urbana y la localizacion de los principales recursos patri-
moniales. De manera similar, en Ouro Preto, la distribucién espacial de los registros no responde a una logica
aleatoria, sino a una organizacion territorial estrechamente vinculada con la centralidad histérica y funcional del
destino. En este sentido, los hallazgos también respaldan la concepcion del destino como un “espacio de flujos”,
en el que la experiencia turistica depende de corredores y puntos de articulacion, mas que de una simple suma de
atractivos aislados.

Al mismo tiempo, la identificacion de tres areas de alta concentracion y de corredores con elevada carga de circu-
lacion sitla el caso de Ouro Preto dentro de una problematica ya documentada en otros centros histéricos someti-
dos a usos intensivos. Zubiaga et al. (2019) demuestran que el monitoreo de los flujos de visitantes en los centros
histéricos constituye una base operativa para una gestion mas inteligente del sobreturismo, mientras que Vinals et
al. (2024) subrayan la necesidad de detectar situaciones de saturacién y congestion en espacios histéricos de
escala microespacial. Los resultados de Ouro Preto convergen con estas investigaciones al evidenciar que la pre-
sion turistica se intensifica precisamente en los lugares donde coinciden la permanencia, el transito y la sensibilidad
patrimonial. Sin embargo, el caso brasileno incorpora un matiz relevante: la topografia accidentada y la morfologia
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irregular del tejido urbano parecen reforzar la concentracion de las visitas en unos pocos ejes estructurantes, lo
que convierte la presion turistica no solo en una cuestion de densidad, sino también de conectividad espacial res-
tringida.

Desde el punto de vista metodolégico, los resultados confirman que el uso de SIG combinado con huellas digitales
geolocalizadas permite pasar de una lectura descriptiva del turismo a una interpretacion territorialmente operativa.
Nolasco et al. (2022) demostraron en Bucarest que los datos geolocalizados pueden delimitar areas urbanas de
interés turistico y respaldar el diseno de estrategias futuras. De forma analoga, en Ouro Preto, el analisis no solo
permitié localizar las areas de visita intensa, sino también integrar la densidad, el agrupamiento espacial y la carga
de los corredores en una sintesis territorial de la presion turistica. Esta articulacion representa una contribucion
significativa, porque evita reducir el analisis a mapas de calor aislados y lo transforma en una herramienta para
priorizar sectores criticos. En la misma linea, Ciski et al. (2019) enfatizan que la gestion patrimonial requiere “infor-
macioén sobre la localizacion de los bienes y su concentracion”. Precisamente en este aspecto radica una de las
principales contribuciones del estudio: traducir las visitas turisticas en evidencia espacial Gtil para la gestion de un
destino patrimonial complejo.

En términos de gestion, los resultados sugieren que las respuestas no deben dirigirse al centro histérico de Ouro
Preto como un conjunto homogéneo, sino aplicarse mediante una légica de priorizacién espacial. La corresponden-
cia entre la densidad de visitantes, los conglomerados turisticos y la carga de circulaciéon a lo largo del eje monu-
mental central indica que los esfuerzos de monitoreo, redistribucion de rutas, sefalizacion y mantenimiento pre-
ventivo deben concentrarse en este sector. Esta interpretacion es coherente con la literatura que concibe la presion
turistica como un fendmeno “multidimensional y complejo” y reconoce que el crecimiento del turismo urbano ejerce
una “fuerte presion sobre los centros historicos”. En consecuencia, la principal contribucion de este estudio no
consiste (inicamente en confirmar que algunas areas de Ouro Preto reciben mas visitas que otras, sino en demos-
trar que la presion turistica puede identificarse, delimitarse y analizarse como un problema territorial concreto,
comparable con otros contextos histéricos, aunque dotado de caracteristicas propias derivadas de su morfologia
urbana y de la estructura espacial de la actividad de los visitantes (Park & Kim, 2018).

5 CONCLUSION

En conjunto, los resultados permiten concluir que la presion turistica en Ouro Preto no se explica Gnicamente por
el nimero de visitantes que recibe la ciudad, sino por la manera en que las visitas se concentran y se desplazan
dentro del centro histérico. El estudio demuestra con claridad que la mayor intensidad de uso se organiza en torno
al eje patrimonial central, donde coinciden los principales nodos de atraccion, los corredores de circulacion mas
utilizados y los espacios de mayor sensibilidad patrimonial. Este hallazgo resulta relevante porque sitla el problema
en una escala territorial especifica y permite comprender que la sostenibilidad del turismo patrimonial depende,
sobre todo, de la forma en que los flujos se distribuyen en el espacio urbano.

A partir de ello, una de las principales contribuciones del articulo consiste en demostrar que la presién turistica
puede abordarse como una categoria analitica operativa y no Gnicamente como una nocién general asociada con
el crecimiento del turismo. La integracion de registros geolocalizados, analisis de densidad, agrupamiento espacial
y modelizacion de corredores permitié identificar patrones consistentes de concentracion y movilidad, proporcio-
nando una comprensién mas precisa del uso turistico de los espacios patrimoniales. En este sentido, el estudio
refuerza el valor de los SIG no solo como herramientas de representacion cartografica, sino también como recursos
analiticos capaces de revelar relaciones espaciales que con frecuencia permanecen ocultas en las estadisticas
agregadas.

Desde una perspectiva aplicada, los hallazgos sugieren que la gestion turistica en Ouro Preto no debe orientarse
mediante medidas uniformes para todo el distrito histérico. Por el contrario, los resultados evidencian la necesidad
de implementar intervenciones diferenciadas que prioricen las areas con mayor densidad de visitantes, concentra-
cion persistente y elevada carga de circulacion. Esto implica avanzar hacia estrategias mas selectivas de monitoreo,
redistribucion de rutas, mantenimiento preventivo y regulacion peatonal. De este modo, la contribucion del estudio
no se limita al diagnéstico espacial del problema, sino que también ofrece una base empirica Gtil para sustentar
decisiones de planificacion mas precisas y territorialmente fundamentadas.

Al mismo tiempo, es necesario reconocer que el uso de huellas digjtales geolocalizadas presenta limitaciones, es-
pecialmente en términos de representatividad y cobertura del comportamiento real de los visitantes. No obstante,
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estas restricciones no restan valor al enfoque adoptado; por el contrario, ponen de relieve la conveniencia de com-
plementarlo, en futuras investigaciones, con conteos peatonales, registros temporales mas detallados y otras fu-
entes de observacion espacial.

En este sentido, el caso de Ouro Preto confirma que el analisis espacial basado en SIG constituye una via sélida
para comprender la presion turistica en destinos patrimoniales complejos y, al mismo tiempo, una herramienta
prometedora para fortalecer una gestion mas preventiva, equilibrada y sensible a las particularidades del territorio
histérico.
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